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RESUMEN

Uno de los aspectos clave para el óptimo mantenimiento de animales silvestres en
cautiverio es la adecuada alimentación por medio de productos en buen estado y con la
calidad requerida. Por esta razón se hace necesaria la evaluación y comparación de los
sistemas de alimentación de diferentes zoológicos que permita establecer y desarrollar
mejoras en los mismos y en consecuencia se proporcionen a los animales alimentos de
la mejor calidad.
El objetivo del trabajo fue comparar cuatro sistemas de alimentación de jaguar (Pantera
onca) en cautiverio. El trabajo se llevó a cabo en el Zoológico fundación Santacruz,
Zoológico Parque Jaime Duque, Zoológico Matecaña y Zoológico Santa fe de Medellín
durante el primer semestre del año 2008. Para la comparación se tuvo en cuenta el
estado corporal de los animales, los procesos de obtención y manipulación de alimentos
y análisis bromatológicos y microbiológicos de la carne empleada en la dieta en las
instituciones mencionadas.
Se encontró que el 50% de la población evaluada cumple con las características de
animales óptimos, el 28% de la población presenta una condición de sobrepeso, y el
restante 21% presenta un estado de obesidad. Hay una gran falencia en los procesos
realizados para la manipulación del alimento, lo cual se ve reflejado en los análisis
microbiológicos. Sin embargo, la carne presenta un buen contenido nutricional que
favorece el uso de este producto como alimento para animales en cautiverio.
A pesar de la utilización de procesos rústicos en los sistemas de alimentación de
jaguares en las diferentes instituciones evaluadas, el producto ofrecido no se ve
directamente afectado en su calidad nutricional y sanitaria.
Palabras clave: jaguar, sistemas de alimentación, carne, calidad.
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ABSTRACT

One of the key aspects for the optimal maintenance of captive wild animals is the
adequate feeding through products in good condition and with the required quality. For
this reason it is necessary to evaluate and compare systems of feeding in different Zoos
to identify and develop improvements on them the animals can be provided by the best
quality food.
The objective of the survey as a result was to compare four systems of feeding jaguar
(Pantera onca) in captivity. The work was carried out at the Santa Cruz Zoo
Foundation, Park Jaime Duque, Matecaña Zoo and Santa Fe Zoo in Medellin in the first
semester of 2008. For the comparison there were taken into account the corporal state of
the animals, the processes of obtaining and handling of food and bromatological and
microbiological analysis of meat in the diet used in the named institutions.
We found that 50% of the populations evaluated accomplish with the optimal
characteristics of animals, 28% of the population has a condition of fat, and the
remaining 21% have a state of obesity. There is a big mistake in the processes
undertaken in the handling of food, which is reflected in the microbiological analysis.
However, the meat has a good nutritional content that promotes the use of this product
as food for animals in captivity.
Despite the rustic processes used in the systems of feeding jaguar in evaluated
institutions mentioned above, the product offered as food is not directly affected in its
nutritional and sanity quality.

Keywords: jaguar, systems of feeding, meat, quality.
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INTRODUCCION

Los zoológicos colombianos cuentan con un gran número de jaguares, lo que presenta
un desafío en el adecuado mantenimiento de los animales que garantice el buen estado
en cautiverio. Debido a esto, se hace necesaria la evaluación y comparación de los
sistemas de alimentación usados en las instituciones, ya que las propiedades físicas,
químicas y biológicas de los alimentos y su óptima condición aseguran la calidad de
estos para ser usados en la dieta de los animales.
Los sistemas de alimentación comprenden varios aspectos para el manejo de dietas, que
incluyen la adquisición, almacenaje, preparación y distribución de los alimentos. No
obstante, aun cuando las investigaciones y estudios han permitido avanzar sobre el
conocimiento de la nutrición de animales silvestres en cautiverio, es poco lo que se ha
desarrollado de acuerdo a la alimentación de especies y grupos particulares, como
carnívoros pequeños y grandes, y más específicamente de acuerdo al individuo. Por otro
lado, se debe considerar que el manejo nutricional en los zoológicos debe ir más allá del
listado de ingredientes de una dieta ya que esto no garantiza una adecuada nutrición ni
tampoco el intercambio de información que pueda mejorar el manejo de los animales en
cautiverio. (Dierenfeld, 1996).
Como consecuencia, la recolección de información de los procesos realizados en los
sistemas de alimentación de jaguares en cautiverio y la comparación entre diferentes
instituciones pueden promover cambios y recomendaciones útiles que faciliten el
manejo de los jaguares en cautiverio mediante el conocimiento del estado físico de los
animales, procesos utilizados para la obtención, manipulación y producción del
alimento.
De acuerdo a todo lo anterior se compararon cuatro sistemas de alimentación de jaguar
(Pantera onca) en cautiverio para así determinar la calidad nutricional y sanitaria del
alimento usado con el fin de mejorar los procesos de los sistemas de alimentación en
diferentes instituciones zoológicas.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL
Comparar cuatro sistemas de alimentación de jaguar (Pantera onca) en cautiverio.

1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Evaluar la condición corporal de los jaguares del Zoológico Fundación Santacruz,
Zoológico Parque Jaime Duque, Zoológico Matecaña y Zoológico Santa fé de Medellín.
Evaluar y comparar la calidad nutricional y microbiológica de la carne utilizada para la
alimentación de los jaguares en los Zoológicos Fundación Santacruz, Parque Jaime
Duque, Matecaña y Santa fé de Medellín.
Comparar el manejo de la carne usada para la alimentación de jaguares en cautiverio de
los Zoológicos Fundación Santacruz, Parque Jaime Duque, Matecaña y Santa fé de
Medellín con el protocolo usado para el manejo de los alimentos, en el manual de
nutrición y dietas para animales silvestres en cautiverio, establecido por Dierenfeld,
1996.
Comparar las dietas para jaguar en cautiverio de los Zoológicos Fundación Santacruz,
Parque Jaime Duque, Matecaña y Santa fé de Medellín con las dietas existentes en la
literatura.
Generar recomendaciones para mejorar el proceso de sacrificio y faenado utilizado en
los Zoológico Fundación Santacruz, Zoológico Parque Jaime Duque, Zoológico
Matecaña y Zoológico Santa fé de Medellín
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2. MARCO TEORICO

2.1 DESCRIPCIÓN DE LA ESPECIE

2.1.1 Generalidades.
El jaguar, Pantera onca, es el felino más grande de América, con un peso record de más
de 158kg (Emmons, 1997). En la región Pantanal en Brasil, se han encontrado jaguares
con un promedio de 100Kg. El largo de la cabeza y cuerpo sin cola puede llegar hasta
1.85cm y la cola puede medir 75cm o más. La altura en el hombro puede llegar hasta
75cm (Nowak & Paradiso, 1983).
Su cuerpo es robusto, presenta orejas pequeñas, cortas y redondeadas. El color del
pelaje varía entre amarillo y arena, sus miembros anteriores son manchados en todas las
edades y sus miembros posteriores en su parte medial son más claros que en el resto del
cuerpo. Su cola presenta marcas negras relativamente irregulares (Sleeper, 1995).
A diferencia del leopardo el jaguar tiene más grande los rosetones alrededor de
pequeños puntos negros. Su cabeza es más ancha y su quijada es más prominente, su
formula dental es igual que la del puma, pero sus colmillos son relativamente más
pequeños. El rugido es a través de toses roncas que funcionan como medios para
anunciar su presencia y sus límites territoriales.
El melanismo es frecuente en los jaguares, estos se encuentran generalmente en
América del Sur, esta característica física es debido a un gen recesivo hereditario, por
ser su piel pigmentada sus manchas son visibles solamente a la luz. (Eisemberg, 1998;
Noweel et al., 1996, Emmos & Feer, 1990).
La madurez sexual en los jaguares es de dos a tres años en hembras y tres a cuatro años
en los machos, no tienen una época de reproducción definida pero se ha demostrado que
los nacimientos ocurren más frecuentemente durante épocas lluviosas. El ciclo estral es
de 37 días y el celo es de 14 días. El periodo de gestación varía entre 93 a 110 días, con
un número de crías entre una a cuatro al año. Los neonatos nacen cubiertos por un
pelaje lanoso y manchado, con un peso entre 0.7 a 1kg, son destetados entre la sexta y
octava semana cuando acompañan a la madre a cazar. La edad de independencia ocurre
entre 1.5 a 2 años aproximadamente, momento en el cual buscan establecer su propio
territorio (Eisemberg, 1998; Noweel et al., 1996, Emmos & Feer, 1990).
Son excelentes nadadores y trepadores, se alimentan de presas pequeñas como capibaras
y pecaríes, sus quijadas son fuertes y pueden llegar a matar a sus presas a través de los
huesos temporales del cráneo a diferencia de otros felinos que matan a sus presas con
una mordedura en la garganta o en el cuello. Presenta garras retráctiles que le ayudan a
asir y a sostener sus presas, la lengua áspera le sirve para separar la piel de la carne y la
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carne de los huesos de sus presas. Al presentar una piel floja en su vientre permite que
el animal sea golpeado en el momento de la cacería por la presa con poca ocasión de
lesión (Rabinowitz, 1986).
El jaguar es un cazador solitario, terrestre y activo en el día y la noche. Su madriguera
puede ser una cueva natural o sólo un hueco entre la vegetación tupida. Los jaguares
macho ocupan áreas de actividad que pueden medir entre 30 y 200 km e incluyen las
áreas de actividad de una o dos hembras.

2.1.2 Distribución.
Su distribución geográfica cubre una parte considerable de México, todo Centroamérica
y América del Sur hasta el norte de Argentina. La excepción a esto es Uruguay donde
ha estado extinto desde 1900, y el suroeste de los Estados Unidos donde se encuentra
únicamente en la frontera de Estados Unidos-México (Nowak, 1994; Swank & Teer,
1989; Brown & Gonzales, 2001).

2.1.3 Protección y condición de la población.
El jaguar está contemplado como una especie del Apéndice I de CITES (Convención de
Comercialización Internacional de Especies en Peligro), lo que significa que es
prohibido el comercio internacional de jaguares o sus partes. Por otro lado la Unión
Internacional para la Conservación de la Naturaleza (UICN) tiene los jaguares
clasificados como Riesgo Menor, Casi Amenazado.
En general los jaguares no están en un peligro inmediatamente de extinción ya que su
rango geográfico es entre el 30% y el 50% de su rango histórico
• Poblaciones en Centroamérica
En 1991, Rabinowitz estimó la población de jaguares en Belice entre 600 y 1000
animales. Aranda en 1990 estimó que cerca de 125 a 180 jaguares vivían en los 4000
km2 de la Biosfera de Calakmul en México y adjunto cerca de 550- 465 animales más
en la Biosfera Maya en Guatemala, una reserva que cuenta con 15000 km2. De la
misma manera, Aranda ha estimado que hay aproximadamente 350 jaguares que viven
en varios lugares dentro del estado de Chiapas, México.
• La Población en Sur América
La región de Pantanal ubicada en Brasil, Bolivia y Paraguay, cubre más de 100000 km2.
Una estimación de la población de jaguares de esta zona según Quigley y Crawshaw
(1992), es de 1.4 adultos por cada 100 km2, esto significa que unos 1400 jaguares
existen allí.
Las estimaciones de la población en la Amazonía y la Cuenca del Orinoco son muy
variables y difíciles de obtener debido a que en algunas regiones se dice que los
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jaguares son comunes, mientras en otras aparentemente el jaguar ha desaparecido
totalmente (Quigley & Crawshaw 1992).

2.2 SISTEMAS DE ALIMENTACIÓN EN ZOOLÓGICOS
Para el mantenimiento de jaguares en cautiverio, es necesario suplir las necesidades
nutricionales de estos animales con una dieta similar a las presas consumidas en estado
silvestre.
2.2.1 Formulación de dietas para carnívoros en cautiverio.
Los felinos han evolucionado como carnívoros estrictos. Esto sugiere que el jaguar es
un animal que presenta una dieta basada en el consumo de carne, lo cual ha conducido a
unas adaptaciones metabólicas específicas que se manifiestan con peculiaridades en sus
requerimientos nutricionales (Wills & Wolf, 1995).
La alimentación óptima de jaguares en cautiverio es una combinación entre una dieta
nutricional apropiada y el seguimiento adecuado del saneamiento recomendado para
dietas basadas en carne/presa consumida (Dierenfeld, 1996). Debido a los pocos
estudios realizados para el establecimiento de los nutrientes específicos del jaguar, es
necesario establecer los probables requerimientos, para el suministro de dietas acordes a
cada animal utilizando como guía especies domesticas con unas características
biológicas y ecológicas similares como el gato doméstico que sirve como modelo para
determinar la mayoría de los nutrientes (Law, 1997). Teniendo también en cuenta datos
disponibles sobre alimentación y estrategias alimenticias en libertad (Calzada; 2000;
Aldama et al., 1991; Beltrán et al., 1985).
Otro modelo que puede emplearse es el lince Ibérico (L. pardinus), especie altamente
especializada en cuanto a la alimentación. En la literatura se presentan porcentajes entre
80 a 95% de conejo en la dieta salvaje. El resto queda repartido entre aves,
micromamíferos, esporádicamente ungulados pequeños, otros vertebrados como reptiles
e invertebrados artrópodos (Calzada, 2000; Aldama et al., 1991; Beltrán et al., 1985).
Aunque los porcentajes varían según las zonas, se puede considerar que el lince ibérico
es un animal estrictamente carnívoro y altamente especializado en el conejo (Calzada,
2000).
• Energía
El consumo de alimentos de un animal se basa en varios factores, uno de los cuales es el
requerimiento de energía (Marques, 2005). La cantidad de alimento ingerida por los
animales viene condicionada por el contenido energético del alimento. Así pues, los
animales consumen alimento hasta cubrir su requerimiento energético. Este vendrá
condicionado principalmente por el peso del animal, la edad, el estado fisiológico, la
actividad física y las condiciones ambientales.
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La dieta debe estar diseñada de forma tal que se cubra adecuadamente la demanda de
energía. Los requerimientos de energía para varias especies pueden estimarse por la
comparación del contenido de calorías aportadas por la dieta, empleando una ecuación
general basada en la masa corporal (Dierenfeld, 1996):
•

Tasa Metabólica Basal (TMB)

La tasa metabólica basal es la cantidad de energía requerida por un organismo para
mantener las funciones básicas celulares. Una ecuación general para el cálculo de TMB
en mamíferos placentados es la siguiente:
TMB = 57.6 Kcal X (Masa corporal en Kg) 0.716
•

Requerimiento Energético para Mantenimiento

La energía para mantenimiento se define como la cantidad de energía requerida para
realizar actividades diarias normales y es probablemente la manera más útil para
calcular los requerimientos de energía para animales de zoológico.
EM = 1.5 x TMB.
Los requerimientos energéticos para otras funciones fisiológicas como crecimiento,
reproducción y lactancia son múltiplos mayores de TMB. Las ecuaciones generales para
estos requerimientos energéticos se listan en la tabla 1.
Tabla 1. Estimaciones generales del requerimiento diario de energía empleando masa
corporal como base.
Animal

Mantenimiento

Crecimiento

Reproducción

Mamíferos
(excepción marsupiales)

2 X TMB

3 X TMB

4-6 X TMB
(Último trimestre o
lactancia)

Marsupiales

.75(2 X TMB)

.75(3 X TMB)

-

Aves no passeriformes

2 X TMB

-

-

Aves passeriformes

1.5(2 X TMB)

-

-

Reptiles

0.15 X TMB

-

-

Tomado de Robbins, 1983.
Se pueden realizar ajustes para condición corporal cuando se calculan los
requerimientos de energía. Desafortunadamente, son pocos los estudios sobre la
evaluación de los requerimientos energéticos de especies silvestres. Las evaluaciones
subjetivas y valoraciones de la condición corporal son muchas veces las únicas y más
prácticas estimaciones disponibles para este tipo de ajuste. El conocimiento de la actual
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masa corporal, cuando se pesa el animal en una balanza, es la guía más precisa y se
recomienda ampliamente, cuando sea posible (Law, 1997)

Energía de la Dieta
De acuerdo con Law (1997), proteína, grasa y carbohidratos contribuyen al contenido de
energía en comida. La energía contenida en comida puede ser considerada como energía
total (EG) o energía bruta (EB), energía digerible (ED) o energía metabolizable (EM). La
energía bruta (EB) de un alimento es la energía producida cuando una muestra del
alimento se combustiona completamente en condiciones de laboratorio. Se debe resaltar
que no toda esta energía se encuentra disponible para el animal. Las calorías actuales
disponibles para el animal luego de la digestión, se denominan energía digestible y
energía metabolizable.

La energía digestible (ED) representa la energía que queda de un alimento luego que se
han substraído las pérdidas de energía en las heces. La energía metabolizable (EM)
representa la cantidad de energía que queda después de substraer de la energía
digestible, las pérdidas energéticas en la orina y gases. Estos valores son generalmente
más bajos que los de energía bruta debido a que no toda la energía es digerida o
absorbida. Sin embargo, mientras más sean las pérdidas cuantificadas mejor es la
valoración de la cantidad de energía disponible para el animal para cumplir con sus
funciones vitales (Law, 1997).
Es importante resaltar la estimación de la cantidad de energía aportada por la dieta y
disponible para el animal (EM) comparada con la cantidad de energía requerida por el
animal. Muchas veces, las calorías ofrecidas son excesivas o escasas. Cualquiera que
sea la situación, una estimación de calorías es todo lo que se requiere para la evaluación
preliminar de la dieta (Law, 1997).

2.2.2 Enfermedades nutricionales.
La literatura no solo sugiere la importancia de un buen diseño nutricional para evitar
posibles enfermedades como hipervitaminosis (Setchell et al., 1987),
hiperparatiroidismo debido al tipo de dieta (Herz & Kirberger, 2004) sino que también
describe problemas y enfermedades nutricionales asociados a una falta de control sobre
la calidad y la higiene de los alimentos.
Se ha descrito en dos ocasiones tuberculosis en lince Ibérico que podría haberse
originado por el consumo de carne de especies de ungulados salvajes infectada con
cepas similares genéticamente de Mycobacterium bovis (Pérez et al., 2001; Briones et
al., 2000). Por lo tanto el uso de canales y vísceras infectadas puede constituir una
fuente de infección importante en animales carnívoros.
La inspección de las canales por personal especializado es de gran relevancia para
reducir las probabilidades de infección, pero se debe recordar que en algunos casos, la
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detección de lesiones macroscópicamente puede ser muy difícil. Numerosas especies de
animales incluidos ungulados y conejos pueden ser fuente de infección. (Coleman &
Cooke; 2001; Weyer et al., 1999; Keet et al., 1996).
La preparación del alimento en condiciones higiénicas y la limpieza y desinfección
adecuada de los utensilios utilizados para el almacenaje y preparación del alimento
reducen considerablemente la incidencia de otras infecciones y toxoinfecciones
alimentarias, como por ejemplo la salmonelosis (Marques, 2005).

2.2.3 Centro de preparación de alimentos.
El centro de preparación de alimentos juega un papel muy importante, debido a que allí
se lleva a cabo un control de calidad del alimento lo que garantiza que los animales
reciban dietas seguras, saludables y nutricionalmente completas. La calidad se puede
mantener siguiendo estrictas normas para la recepción, proceso de almacenamiento y
distribución de las dietas (Dierenfeld, 1996).
• Infraestructura física del área de preparación de alimentos:
La distribución del centro de preparación de alimentos debe ser planeado de forma tal
que se minimicen las distancias entre el área de descarga y el área de almacenamiento
frío. Las áreas de preparación de alimento no deben estar interferidas por áreas de alto
tráfico (Dierenfeld, 1996).
Las áreas de almacenamiento deben localizarse lo más cercanamente posible a la
entrada de servicio. Los techos, pisos y paredes deben ser impermeables y estar en
óptima condición. Todas las grietas en las paredes y techos deben estar selladas. Las
esquinas y rincones de paredes y pisos deben redondearse en lo posible de forma que se
disminuya al máximo la acumulación de polvo. Las ventanas y puertas deben tener
mallas en caso de mantenerse abiertas. Así mismo las tiras de plástico suspendidas de
las puertas proveen una barrera contra plagas y ambiente. Se deben cubrir las bombillas
de luz con malla o plástico en caso de que se rompan (Dierenfeld, 1996).
Todo el equipo debe mantenerse en perfecta limpieza y óptimo funcionamiento en todo
momento. Las superficies de las mesas, donde la comida se prepara, no deben ser de
madera. Cada superficie una vez que haya sido utilizada, debe ser desinfectada con una
solución de hipoclorito de sodio en una relación 1:10. Es recomendable tener un área
específica asignada al manejo de carnes y pescado de forma tal que durante la
manipulación de estos productos no se transfieran patógenos (Dierenfeld, 1996).
Es importante implementar un programa de control de plagas, (papel para moscas,
trampas para roedores entre otros) y una frecuente revisión de su efectividad. De la
misma manera se debe tener precaución de los problemas potenciales con venenos y
picaduras. Se debe evitar la exposición de animales, alimentos y personal a sustancias
tóxicas y contaminantes. El campo disponible para la preparación y almacenamiento de
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ingredientes debe ser suficiente y todo debe mantenerse por separado (Dierenfeld,
1996).
Las fechas de vencimiento deben estar bien marcadas y fácilmente visibles en cada
recipiente. Se debe realizar una rotación efectiva de inventarios de acuerdo con fecha de
recibo (primero recibido, primero consumido) (Dierenfeld, 1996).
• Almacenamiento de alimentos
Almacenamiento en refrigeración (carnes, vegetales y suplementos)
Todos los ingredientes refrigerados y congelados deben estar cubiertos (cajas,
recipientes, empaques plásticos, etc.) para reducir la pérdida de humedad. Los productos
congelados deben permanecer almacenados en cuartos fríos a una temperatura de -10°C.
La transferencia entre áreas frías no debe exceder más de 30 minutos. El refrigerador se
debe mantener a una temperatura no mayor a 5°C. Los alimentos refrigerados o
congelados no deben permanezcan a temperatura ambiente por más de 3 horas.
• Tiempo máximo de almacenamiento
Es importante adquirir y consumir los productos en forma periódica. Idealmente, la
carne congelada y pescado (de especies con bajos contenido de grasa) no pueden
almacenarse por más de 6 meses. En condiciones menos óptimas, la carne congelada y
pescado bajo en grasa puede almacenarse hasta por 6-12 meses. El tiempo adecuado de
consumo de carne fresca o recién descongelada no debe exceder un período de 1 a 3
días.
• Preparación de alimentos
La preparación de cada receta debe ser lo más preciso de acuerdo con lo establecido.
Siempre se deben lavar las manos, tablas y equipos con agua tibia y jabón antes de
iniciar la rutina de trabajo. Entre cada sesión de preparación se deben limpiar las áreas
de almacenamiento con desinfectante. Las porciones que sobren deben almacenarse
inmediatamente de acuerdo a lo sugerido en la sección anterior; es importante reducir al
mínimo los sobrantes (Dierenfeld, 1996).
• Riesgos potenciales
El buen entrenamiento del personal es esencial para la reducción y prevención de
riesgos potenciales. Troller (1993), proporciona recomendaciones específicas sobre el
mantenimiento de los registros e higiene con el fin de aumentar la seguridad y calidad
de los alimentos. El mantenimiento continuo de los reportes puede ayudar al
seguimiento y determinación de problemas o para definir variaciones estaciónales en la
calidad de los ingredientes.

19

-

Biológicos

Con el fin de minimizar la contaminación fúngica y bacterial (p.ej. Salmonella,
Clostridium, aflatoxinas, estafilococos), se deben descongelar durante una noche en el
refrigerador todos los ingredientes congelados (pescado o presas de carne o pollo). Un
método menos favorable es el de colocar las carnes en bolsas plásticas en agua fría.
Todo esto con el fin de evitar pérdidas nutricionales de los alimentos.
-

Físicos

Algunos ejemplos sobre los riesgos físicos potenciales incluyen alambres, vidrios,
metales o plásticos.
-

Químicos

Es necesario inspeccionar periódicamente el agua y demás ingredientes por
contaminación con residuos de pesticidas y/o metales pesados (cobre, plomo). Se deben
desarrollar protocolos de muestreos y establecer períodos de ejecución. Es importante
lavar muy bien todos los alimentos para reducir el riesgo de residuos de detergentes y
otros químicos.
• Estabilidad de los Nutrientes
El contenido de vitaminas, ácidos grasos y aminoácidos de los alimentos pueden
alterarse a consecuencia de un almacenamiento inadecuado. Cambios drásticos de luz,
temperatura, oxidación, pH y otras condiciones ambientales pueden traer efectos
deletéreos en la calidad de los alimentos.
• Control De Calidad
La adquisición de alimentos de proveedores responsables ayuda a mantener la calidad
de las dietas en el zoológico.
Se debe hacer una revisión constante de los proveedores con relación a la calidad y
cantidad de alimentos adquiridos. Aún los proveedores más confiables pueden enviar
alimentos deteriorados o contaminados, además ocasionalmente puede haber errores en
la cantidad del embarque. Todos los productos deben llegar a las instalaciones durante
horas de trabajo y deben inspeccionarse en el momento del arribo. Se deben identificar
los recipientes dañados o cualquier infestación por roedores o insectos. La temperatura
de los productos congelados deber ser la adecuada. Es importante rechazar de inmediato
cualquier alimento de mala calidad. Todo producto alimenticio nunca se debe recibir sin
que antes haya sido inspeccionado por el personal del Centro de preparación de
alimentos.
Las muestras de alimentos deben ser analizadas con relación a la composición
nutricional en un período prudente. Los análisis deben incluir el análisis proximal de
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macronutrientes además de nutrientes específicos si se sospecha de algún problema en
particular.
Los análisis rutinarios para productos cárnicos incluyen contenido de humedad (%
agua), proteína cruda (PC), grasa cruda y ceniza. Si es posible, se deben analizar
macrominerales como calcio, fósforo, sodio, magnesio, cobre, hierro, manganeso, zinc.
La evaluación del contenido de energía y vitaminas liposolubles (A, D y E) pueden ser
ejecutadas si existe el presupuesto suficiente. Peces y presas completas (ratones,
pollitos, etc.) pueden ser también analizados con relación a los nutrientes anteriormente
citados. Las presas completas no siempre son consumidas en su totalidad en
comparación con los demás productos cárnicos. Por esta razón, es necesario evaluar
cuales son las partes de la presa realmente consumidas y cuales son descartadas (p. ej.
piel, pico, patas). El contar con esta información y proveer al laboratorio con la misma
es beneficioso para una detallada evaluación nutricional.
Existen otros análisis que pueden ayudar en la evaluación de un ingrediente, éstos son
usados con menor frecuencia y generalmente son costosos. Entre ellos se encuentran
aminoácidos, ácidos grasos, carotenoides, azúcares, vitaminas hidrosolubles y
minerales.
Es muy importante contar con una base de datos con el registro de los análisis
alimenticios efectuando una revisión periódica, para poder asegurar la consistencia en la
calidad de los productos distribuidos por dicho proveedor. Esta evaluación se debe
realizar cada año antes de adjudicar contratos, así los proveedores problema pueden ser
eliminados, asimismo es importante que se reporte todas las discrepancias o problemas
encontrados a los fabricantes y proveedores.
• Muestreo de Alimentos
En la toma de muestras se debe tratar de determinar si el animal selecciona ciertos
componentes de la dieta así como recoger los sobrantes para análisis como por ejemplo
presas completas, vegetales y frutas deben de ser homogenizadas totalmente para
efectuar los análisis.
Una vez que se ha tomado una muestra representativa se debe sellar la bolsa y debe
identificarse apropiadamente, se debe mantener en el refrigerador en lo posible, para
prevenir la degradación de vitaminas antes del análisis. Las muestras de productos
cárnicos requieren empaque refrigerado con hielo seco.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 ÁREA DE ESTUDIO
Los lugares seleccionados para la comparación de sistemas de alimentación de jaguar
fueron:
- Fundación Zoológico Santacruz, ubicado en el Municipio de San Antonio del
Tequendama, Departamento de Cundinamarca - Colombia.
-Zoológico Parque Jaime Duque, ubicado en el Municipio de Tocancipá, Departamento
de Cundinamarca-Colombia.
-Zoológico Matecaña, ubicado en Pereira, Departamento de Risaralda-Colombia.
-Zoológico Santa fé de Medellín, ubicado en Medellín, Departamento de AntioquiaColombia.
3.2 GRUPO DE ESTUDIO
De estas instituciones se seleccionó un grupo de 14 jaguares distribuidos de la siguiente
manera:
Fundación Zoológico Santa Cruz: 3 ejemplares
Zoológico Parque Jaime Duque: 2 ejemplares.
Zoológico Matecaña: 5 ejemplares.
Zoológico Santa Fe de Medellín: 4 ejemplares.
3.2.1 Datos de los animales.
Se recopilo la información de los datos de los animales mediante el uso de las historias
clínicas existentes en las instituciones evaluadas con un formato (Anexo A) el cual
recopila datos del lugar o institución, identificación del animal, sexo, peso, edad,
calificación de estado corporal y observaciones.
Sexo: Se obtuvo mediante la historia clínica la identificación del género del jaguar
(macho o hembra).
Peso: El peso de los jaguares evaluado fue tomado del último pesaje que se les realizo a
los animales, el cual se encuentra reportado en la historia clínica. Hay que tener en
cuenta que la literatura establece un rango de peso que se encuentra entre los 42 y 120
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Kg, presentando esta variación por el tamaño y fluctuación de sus presas en su
ambiente. (Eisemberg; 1998 Davis; 1998).
Edad: Se tomo esta información de la historia clínica de los animales, según la época de
llegada a la institución. Y se realizo una clasificación teniendo en cuneta la biología del
animal en 4 fases las cuales fueron cachorro que se encuentra entre 6 a 8 semanas,
juvenil que se encuentra 1.5 a 2 años, adulto que se encuentra entre 2 a 4 años y viejo
que se encuentra de 5 años en adelante; Al reportar la literatura que el promedio de vida
de un jaguar es de 11 a 12 años de vida en libertad y de 20 años en cautiverio, en los
cuales su fase de cachorro comienza desde su nacimiento hasta la 6 o 8 semana cuando
empiezan a ser destetados y acompañan a la madre a cazar, luego inicia su etapa juvenil
que es la edad de la independencia que ocurre entre los 1.5 a 2 años para establecer su
propio territorio, después comienza su etapa de adulto que es cuando alcanza su
madures sexual, que se presenta en los machos de los 2 a 3 años y en las hembras de los
3 a 4 años y la ultima etapa que es viejo la cual comienza de los 5 años en adelante.
(Noweel et al; 1996, Emmos y Feer; 1990).
Estado corporal: Mediante la observación se le dará al jaguar una calificación de 1 a 5
para su estado corporal, la cual es tomada del cuadro de evaluación corporal para gatos
domésticos que fue implementada en la evaluación de jaguares en cautiverio en el Plan
de supervivencia de la especie: Jaguar (ssp), Pautas para el manejo de jaguares en
cautiverio, desarrollado en 1997. En este se califican 5 estados corporales; 1 representa
el estado flaco, en el cual se tiene en cuenta que el animal presente unas costillas
obvias, huesos pélvicos y otras estructuras óseas fácilmente palpables, acentuados
pliegues cóncavos abdominales, severa forma de reloj de arena de talla acentuad, poca
presencia de grasa corporal y obvia perdida de masa muscular; 2 representa la condición
de delgado el cual se tiene en cuenta costillas fácilmente palpables con poca cubierta de
grasa, vértebra lumbar obvia, minima grasa abdominal y marcada forma de reloj de
arena de cintura; 3 representa la condición optimo en el cual se tiene en cuenta
costillas, vértebra lumbar, huesos pélvicos y otras estructuras óseas fácilmente palpables
con una delgada cubierta de grasa, pliegue cóncavo abdominal, lisa forma de reloj de
arena de cintura, grasa abdominal y relleno mínimo; 4 representa la condición de gordo
en el cual se tiene en cuenta costillas difíciles de palpar, los huesos pélvicos son
palpables, con una cubierta moderada de tejido, la base de la cola tiene destitución de
grasa con una cubierta moderada de suave tejido, tejido cóncavo reducido a ausente,
perdida de forma de reloj de arena de talle, con la espalda ligeramente ancha y relleno
de grasa abdominal; 5 representa la condición de obeso en la cual se tiene en cuenta
costillas difícil o imposibles de palapar; pesados depósitos de grasa en la espalda,
mandíbula y extremidades; abdomen distendido con extensos depósitos de grasa
abdominal y espalda notablemente ancha.
Se tuvo en cuenta que la recolección de estos datos no es la manera mas adecuada ya
que no hay una medición directa de los animales, al ser el jaguar un félido de gran
tamaño, es necesario realizar una restricción química para facilitar la evaluación de su
estado físico, y la realización de este proceso se dificulta, por lo cual se utilizo los datos
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tomados en su historia clínica y datos encontrados en la literatura para poder
cuantificarlos.

24

3.3 DIETAS SUMINISTRADAS EN LOS ZOOLÓGICOS
Se recolectaron los datos de las dietas suministradas en cada institución (Anexo B),
mediante un cuadro en el cual se tiene en cuenta la cantidad de carne en kilogramos y de
hueso suministrada al día a cada animal, durante la semana. Al obtener la cantidad de
carne suministrada al día de cada jaguar en las diferentes instituciones se realiza el
calculo de aporte energético (Kcal/día) que tiene la cantidad de alimento ofrecido en
materia fresca (g/día), este calculo de aporte energético se realiza a partir de obtener los
resultados bromatológicos teniendo en cuenta el parámetro evaluado de aporte de
calorías en la carne (Kcal/100g).
Estos resultados son recopilados y ingresados a la Tabla 5 en la cual se tiene en cuenta
dos parámetros que son cantidad de alimento ofrecido (Materia fresca) (g/día) y energía
en la dieta (Kcal/día) para ser comparados con las dietas existentes en la literatura las
cuales son tomadas del Manual de nutrición y dietas para animales silvestres en
cautiverio (ejemplos para animales del trópico americano) y el Plan de supervivencia de
la especie: Jaguar (ssp). Pautas para el manejo de jaguares en cautiverio. (Dierenfeld,
1996) (Law, 1997).
3.3.1 Análisis Bromatológico.
Se realizó un análisis bromatológico de una muestra de 500g de carne de caballo
extraída de la pierna de 3 animales por cada institución, ésta se empacó en una bolsa de
cierre hermético, se refrigeró y envió al laboratorio para la evaluación de la calidad
nutricional (Anexo C), en la cual se evalúo parámetros de húmeda (g/100g), sólidos
totales (g/100g), proteína (g/100g), grasa (g/100g), fibra cruda (g/100g),
cenizas(g/100g), carbohidratos totales (g/100g), calorías (Kcal/100g), los resultados que
se obtuvo se compararon con la tabla 7 de composición nutricional de carnes tomada de
la FAO, 2000; USDA, 1997; Horse & Ostrich Meat, 2000; DISTRIVA, 2000;
Horsemeat as Precious Nutrition, 2000.
3.4. EVALUACIÓN DE PROCESOS.
Se debe tener en cuenta además de las características microbiológicas de la carne, los
procesos que se desarrollan para obtenerla ya que es muy posible que en esta
manipulación la carne se contamine. De acuerdo a lo anterior, se evaluaron los procesos
de sacrificio y faenado teniendo en cuenta los procesos realizados en las Plantas de
Sacrificio de Frigoriente S.A. que fueron evaluadas por la Dr. Nury C. Vargas
Sarmiento en el 2005, en su informe Sacrificio y Faenado de Ganado Bovino y
Aplicación de Limpieza, Desinfección y Manejo de Residuos Generados en Frigoriente
S.A. Dándole un valor determinado a cada paso del proceso según su importancia
(Anexo D). Este valor se determinó según lo establecido Nadenka Melo 1
Evaluación del matadero

1

COMUNICACIÓN PERSONAL, Nadenka Melo, Microbióloga M.Sc. y profesora de
microbiología de la Pontificia Universidad Javeriana, Bogotá septiembre 10 de 2008.1
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Método de Sacrificio:
Pautas para realizar un adecuado sacrificio:
1. Inspección ante mortem: (PUNTAJE 20 %) Es posible que al no realizar una
inspección ante mortem, se potencie la transmisión de microorganismos, favoreciendo
la zoonosis. Se realiza en los corrales de cuarentena, los animales sospechosos o
enfermos son llevados a corrales de observación.
2. Reposo: (PUNTAJE 5 %) Este punto es considerado menos importante ya que es
posible que los animales que llegan a sacrificio no son de excelente estado de salud, por
lo tanto el reposo no debe ser muy largo. El animal permanece en los corrales con el fin
de darle un descanso digestivo y corporal, reduciendo así el riesgo de contaminación de
la canal con el contenido ruminal y heces fecales, asegurando carnes de óptima calidad
nutricional y organoléptica (duración 10 a 12 horas).
3. Baño: (PUNTAJE 5 %) El baño a un animal que no esté en condiciones óptimas, no
cumple mayor efecto en la reducción de microorganismos ni permite eliminar posibles
agentes patógenos. El baño se realiza para limpiar las suciedades de la piel, también
posibilita que la sangre se concentre en los grandes vasos sanguíneos, permitiendo una
adecuada sangría, favoreciendo así la conservación de la carne.
4. Sacrificio y Faenado: (PUNTAJE 20 %) El número de microorganismos presentes
aumenta con un mal proceso de sacrificio, convirtiéndose el contenido ruminal en un
problema.
4.1 Insensibilización: (PUNTAJE 2 %) Ocasiona la pérdida del conocimiento de los
animales, antes de ser desangrados.
4.2 Izado: (PUNTAJE 2 %) Se eleva al animal para facilitar la labor del operario, la
sangría y evitar contaminación de la carne en el suelo.
4.3 Sangría y corte de borla: (PUNTAJE 2 %) Se hace un corte por detrás de la
mandíbula del animal, cortando la yugular, y se espera que salga la sangre
completamente, una vez realizada la sangría, se baña nuevamente al animal (duración 6
min).
4.4 Separación de manos y patas: (PUNTAJE 2 %) Se quitan las manos y patas de los
animales.
4.5 Ligado de recto y esófago: (PUNTAJE 2 %) Se despeja la piel alrededor del ano,
después se realiza un corte, sacando el recto y ligándolo con un cordel evitando la
contaminación de la canal por heces y excrementos.
4.6 Corte de cabeza: (PUNTAJE 2 %) Se separa la cabeza y se liga con un cordel el
esófago para evitar la contaminación de la canal.
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4.7 Corte de esternón: (PUNTAJE 2 %) Se realiza mediante una incisión en la línea
blanda del pecho.
4.8 Evisceración (visera blanca y roja): (PUNTAJE 2 %) Se retiran los estómagos,
intestinos, tráquea, esófago, corazón, hígado, bazo y riñones, para ser inspeccionados.
4.9 División de la canal: (PUNTAJE 2 %) Se procede a dividir la canal del animal.
4.10 Inspección post mortem, Revisión sanitaria de la canal y las vísceras: (PUNTAJE 2
%) La canal y las vísceras son inspeccionadas por un inspector, en este caso un
zootecnista o veterinario de la institución.
A. Inspección de piel, sangre y extremidades. (PUNTAJE 0.4 %)
B. Inspección Cabeza, ganglios linfáticos, lengua, paladar, labios, encías, músculos,
maseteros, laringe, faringe. (PUNTAJE 0.4 %)
C. Inspección de viseras rojas, tráquea, esófago, corazón, hígado, bazo y riñones.
(PUNTAJE 0.4 %)
D. Inspección de viseras blancas, estómagos, intestinos y genitales. (PUNTAJE 0.4%)
E. Inspección Canal, carnes, color de grasa. (PUNTAJE 0.4 %)

5. Duchado de la canal: (PUNTAJE 15 %) El duchado de la canal permite reducir la
carga microbiológica para conservar durante el almacenamiento la carne. Luego de ser
inspeccionada, se hace un segundo lavado para eliminar la contaminación adquirida
durante el proceso.
6. Pesaje: (PUNTAJE 20 %) Este punto es importante ya que de éste depende la ingesta
calórica del animal, por lo tanto su estado nutricional. Se porcina el alimento.
7. Almacenamiento: (PUNTAJE 15 %) Las condiciones de almacenamiento determinan
la durabilidad del producto para ser empleado a futuro. Es decir determina la vida útil.
Se traslada la carne a las cavas de refrigeración a una temperatura entre 0 a 4º c
3.4.1 Análisis Microbiológico.
Se realizó un análisis microbiológico (Anexo E) de una muestra de 500 g de carne de
caballo extraída de la pierna de 3 animales por cada institución, se empacó en una bolsa
de cierre hermético, se refrigeró y envió al laboratorio para la evaluación de la calidad
sanitaria. Los parámetros evaluados en el análisis microbiológicos fueron NMP de
coliformes Fecales/g, recuento de S. aereus (UFC/g), recuento de clostridium sulfito
reductor (UFC/g), búsqueda de salmonella/25g y NMP de coliformes totales/g, los
cuales son parámetros establecidos por el INVIMA para la evaluación sanitaria de los
alimentos, los resultados obtenidos se compararon con las pautas microbiológicas para
dietas basadas en carne cruda (Law; 1997) y los procesos de sacrificio y faenado con el
fin de establecer falencias en estos .
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Respecto a esta metodología es de importancia aclara que no es posible implementar
herramientas estadísticas útiles para el análisis que se presento en este documento,
teniendo en cuenta que; la descripción de parámetros estudiados se realiza para cada
individuo de manera independiente, debido a las características especificas de
condiciones de hábitat, sexo, ubicación geográfica y agrupamiento, no es posible dar un
tratamiento que integre en una sola muestra a los 14 jaguares objeto de estudio; ahora, al
evaluar las variables asociadas a los insumos alimenticios provistos a la especie
estudiada se encuentra que dichas variables dependen de la procedencia de los caballos,
su alimentación, condiciones de manejo, sumado a esto los procesos de sacrificio y
faenado modifican la calidad del alimento suministrado, imposibilitando realizar un
muestreo alimenticio conjunto, ya que en este no seria posible valorar el impacto de las
diferencias entre las variables que se encuentren en las 4 instituciones.
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4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

4.1 GRUPO ESTUDIO.
4.1.1 Datos de los animales.
En la tabla 2 se presenta la información de las 7 hembras y 7 machos adultos de Pantera
onca evaluados en las instituciones. De acuerdo con lo reportado por Emmons (1997) y
por Nowak y Paradiso (1983), los pesos de los 14 jaguares de las 4 instituciones
evaluadas fueron normales.
Tabla 2. Datos de los ejemplares de cada institución
Peso
Calificación
estimados
de estado
(kg)
Edad
corporal Observaciones
52
Adulto
3
70
Adulto
4
65
Adulto
4

Sexo
Institución
Z. Santa cruz
Z. Santa cruz
Z. Santa cruz

Id. animal
Milena
Navy
Maffi

M

H
x

x
x
Peso
promedio

Z. P Jaime
Duque
Z. P Jaime
Duque
Z. Matecaña
Z. Matecaña
Z. Matecaña
Z. Matecaña
Z. Matecaña

Orión

x

Boffi
Muñeco
Morgan
Muñeca
Samara
Forastero

70

Adulto

3

x

50

Adulto

3

Peso
promedio

60

Adulto
Adulto
Adulto
Adulto
Adulto

3
3
5
5
3

x
x

101
78
95
73
95

x
x
x
Peso
promedio

Z. Sta fé de
Medellín
Z. Sta fé de
Medellín
Z. Sta fé de
Medellín
Z. Sta fé de
Medellín

Pacho

62.3

x

88.4

80

Adulto

5

La niña

x

65

Adulto

3

Sombra
Compañero de
sombra

x

70

Adulto

4

75

Adulto

4

x
Peso
promedio
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72.5

Animal viejo
con
problemas en
los huesos.

El peso de los 14 ejemplares estuvo entre 60 a 80kg, no obstante, los ejemplares que
presentaron el mayor peso (promedio de 88kg) fueron los del Zoológico de Matecaña,
mientras que los que presentaron los pesos más bajos (promedio de 60kg) fueron los del
Zoológico Parque Jaime Duque. Por otro lado, las hembras presentaron en general un
peso más bajo (promedio de 67kg) que los machos (promedio de 81kg).
La diferencia de pesos de los jaguares se puede atribuir a la variedad de ecosistemas y
ambientes en el que se desarrollan, lo que puede generar modificaciones en el tamaño y
peso de los individuos. Adicional a esto, el peso depende directamente del tamaño y
fluctuación de las presas de acuerdo a la zona en la que se encuentren, así el peso puede
variar entre 42 a 120kg (Eisemberg, 1998; Davis, 1998; Noweel et al., 1996, Emmos y
Feer, 1990).
La evaluación del estado corporal de los jaguares (tabla 3), indica que el 50% de la
población evaluada cumple con las características de animales óptimos en las cuales sus
costillas, vértebra lumbar, huesos pélvicos y otras estructuras óseas son fácilmente
palpables con una delgada cubierta de grasa, así mismo presentan un pliegue cóncavo
abdominal y una lisa forma de reloj de arena de cintura. Su grasa abdominal y relleno
son mínimos. El 28% de la población presenta una condición de gordo, donde las
costillas son difíciles de palpar, los huesos pélvicos son palpables, con una cubierta
moderada de tejido, la base de la cola tiene destitución de grasa con una cubierta
moderada de suave tejido, presentan tejido cóncavo reducido a ausente, hay perdida de
forma de reloj de arena de talle, con la espalda ligeramente ancha y relleno de grasa
abdominal. Por último el 21% de la población restante presenta un estado de obesidad,
este se destacó por mostrar costillas difíciles o imposibles de palpar, pesados depósitos
de grasa en la espalda, cara y extremidades, el abdomen distendido con extensos
depósitos de grasa abdominal y espalda notablemente ancha.
Tabla 3 Evaluación del estado corporal de jaguares en cautiverio
Condición corporal

Fotografía

Flaco: Costillas obvias en gatos de pelo corto.
Huesos pélvicos y otras estructuras óseas
fácilmente palpables. Acentuados pliegues
cóncavos abdominales. Severa forma de reloj de
arena de talla acentuado. Sin discernible grasa
corporal. Obvia pérdida de masa muscular.
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Delgado: Costillas fácilmente palpables con poca
cubierta grasa. Vértebra lumbar obvia. Mínima
grasa abdominal. Marcada forma de reloj de
arena de cintura.

Optimo: Costillas, vértebra lumbar, huesos
pélvicos y otras estructuras óseas fácilmente
palpables con una delgada cubierta de grasa.
Pliegue cóncavo abdominal. Lisa forma de reloj
de arena de cintura. Grasa abdominal, relleno
mínimo.

Gordo: Costillas difíciles de palpar, los huesos
pélvicos son palpables, con una cubierta
moderada de tejido. La base de la cola tiene
destitución de grasa con una cubierta moderada
de suave tejido. Tejido cóncavo, de reducido a
ausente. Perdida de forma de reloj de arena de
talle, con la espalda ligeramente ancha. Relleno
de grasa abdominal.

Obeso: Costillas difícil o imposibles de palpar.
Pesados depósitos de grasa en la espalda, geta y
extremidades. El abdomen esta distendido con
extensos depósitos de grasa abdominal. Espalda
notablemente ancha.

Tomado de Law, 1997.
Los ejemplares con estado óptimo presentaron un peso promedio de 73kg; los
ejemplares con estado gordo, un peso promedio de 70kg, mientras que el grupo restante
(obeso) un peso promedio de 82kg (figura 1). Es probable que aunque la mitad de los
animales presentaron una condición corporal óptima, su peso sea más alto que el 28%
de los ejemplares quienes presentaron una condición corporal de gordo, debido a que
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uno de los machos evaluados pesó 101kg, más del promedio general, lo que pudo haber
afectado el peso promedio en esta categoría.
Figura 1. Condición corporal y peso promedio de los jaguares de las diferentes instituciones

Es importante tener en cuenta que la obesidad y gordura son un problema generalizado
en las instituciones que no necesariamente indican el estado real de todos los animales.
De la misma manera, se debe considerar estos estados o condiciones corporales ya que
su presencia puede estar sujeta al tipo de dieta que se les suministra, como ingesta de
dietas hipercalóricas al suministrar sólo carne como fuente de alimento (Dierenfeld &
Graffam, 1996) y se ha observado que puede ser un problema en cautiverio (Law, 1997).
4.2 DIETAS SUMINISTRADAS EN LOS ZOOLÓGICOS.
Los animales en cautiverio deben contar con dietas específicas, ya que cada individuo
presenta requerimientos específicos. Por esto, la cantidad apropiada de la dieta es
determinada por el peso corporal que presente el animal, el nivel de actividad, el estado
fisiológico y el contenido en energía de la dieta. Las diversas instituciones pueden tener
animales en exhibición más grandes o más pequeños, jaguares más o menos activos. No
obstante, estos valores no pueden dar lugar a la condición ideal del cuerpo en otras
instituciones. Cuando sea posible, los animales deben ser pesados para determinar la
condición y las necesidades del cuerpo (Law, 1997).
La tabla 4 muestra que el 75% de las instituciones zoológicas utiliza carne de caballo
como fuente principal de sus dietas y el 25% realiza una variación entre carne de
caballo y fetos de bovinos, predominando el uso de los últimos como fuente de
alimento. En la fundación Zoológico Santa Cruz, que cuenta con 3 jaguares (2 hembras
y 1 macho) los animales son alimentados cuatro veces por semana, con una dieta basada
en carne de caballo y hueso, la dieta está compuesta aproximadamente por un 48.8% de
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carne y un 51.1% de hueso. Tres días a la semana se suministra carne y tres días a la
semana se suministra hueso. Las dietas suministradas a estos tres animales presentan
variaciones con respecto a la cantidad, posiblemente porque se realiza de acuerdo a cada
individuo,
En el Zoológico Parque Jaime Duque la dieta proporcionada a los jaguares está basada
en carne de caballo y hueso, compuesta aproximadamente por un 85.7% de carne y un
14.2% de hueso. Tres días a la semana se suministra carne y un día a la semana hueso.
Las dietas suministradas a estos tres animales presentan variaciones con respecto a la
cantidad, posiblemente porque la dieta se realiza de acuerdo a cada individuo.
En La institución zoológica Matecaña los animales son alimentados tres veces por
semana y su dieta se basa en carne con hueso, a diferencia de las dos instituciones
anteriores, no hay un pesaje individual de la carne y el hueso suministrado, la cantidad
de alimento ofrecida es igual para los cinco animales.
Finalmente en el zoológico Santa Fe de Medellín los animales son alimentados siete
días a la semana, utilizan fetos de bovinos y eventualmente carne de caballo para la
dieta. No hay un pesaje individual de la carne y el hueso. Se puede suponer que el hueso
que se le suministra es el que se obtiene de los fetos. La cantidad de alimento que se
suministra es igual para tres de los animales.
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Tabla 4. Dietas suministradas en las diferentes instituciones
Institución

Id. animal

Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes
Sábado
Domingo
Observaciones
Carne Hueso Carne Hueso Carne Hueso Carne Hueso Carne Hueso Carne Hueso Carne Hueso
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)

Z. Santa cruz

Milena

4,5

3,5

4,5

3,5

3,5

4,5

Carne de caballo

Z. Santa cruz

Navy

3,6

5

3,6

5

5

3,6

Carne de caballo

Z. Santa cruz
Z. P Jaime
Duque
Z. P Jaime
Duque

Maffi

3,1

3,3

3,1

3,3

3,3

3,1

Carne de caballo

Orión

5

5

5

2

Carne de caballo

Boffi

4

4

4

2

Carne de caballo

Z. Matecaña

Muñeco

8

8

8

Carne de caballo

Z. Matecaña

Morgan

8

8

8

Carne de caballo

Z. Matecaña

Muñeca

8

8

8

Carne de caballo

Z. Matecaña

Samara

8

8

8

Carne de caballo

Z. Matecaña

Forastero

8

8

8

Z. Sta de
Medellín
Z. Sta de
Medellín

Pacho

15

15

15

15

15

15

15

La niña

8

8

8

8

8

8

8

Carne de caballo
Fetos de vacas,
suplemento calcio
de 3 a 5 g/día o
carne de caballo.
Fetos de vacas o
carne de caballo.

Z. Sta de
Medellín

Sombra

8

8

8

8

8

8

8

Fetos de vacas o
carne de caballo.

Z. Sta de
Medellín

Compañero
de sombra

8

8

8

8

8

8

8

Fetos de vacas o
carne de caballo.
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Por lo general los zoológicos realizan la formulación de las dietas teniendo en cuenta los
requerimientos de los animales y los productos que se van a usar, esto está relacionado
directamente con la ubicación de las instituciones, con el fin de evitar algún tipo de
inconveniente al aplicar la dieta.
La frecuencia con la cual las raciones son ofrecidas a los animales varía
considerablemente entre zoológicos y especies, así mismo de acuerdo con el tipo de
alimento. Esto generalmente, se debe a razones administrativas más que a factores
estrictamente nutricionales. Es importante asegurar siempre que los hábitos alimenticios
y las necesidades psicológicas sean las adecuadas, al mismo tiempo que se suministren
los requerimientos nutricionales (Dierenfeld & Graffam, 1996).
La carne de caballo ha sido implementada por los zoológicos del país generalmente
como fuente de alimento para los carnívoros, y aparentemente se ha obtenido buenos
resultados al implementar en la dieta este producto. En los últimos años se han realizado
mejoras para el uso de esta carne ya que se ha comprobado que la carne aporta
nutrientes necesarios aunque presenta falencias de otros. Se debe recordar que los
jaguares o la mayoría de los carnívoros estrictos en estado libre consumen las presas en
su totalidad, incluyendo tanto vísceras rojas como blancas con el fin de tener una dieta
balanceada; por esto en muchos casos se recomienda el uso de presas completas que
presenta grandes ventajas en los programas de alimentación debido a que son
nutricionalmente completas (Dierenfeld, 1996).
Por otro lado, alimentar con presas completas estimula comportamientos de
alimentación naturales, aunque este tipo de alimento puede ser costoso o no disponible.
Debido al uso de carne de caballo y hueso como materia prima para alimentar a los
jaguares, es recomendable que las dietas se suplementen con vitaminas o minerales, o si
es posible se utilicen las vísceras de los animales sacrificados para consumo, ya que es
la mejor manera en que los animales puedan recibir un alimento balanceado. (Marques,
2005)
Algunas instituciones como el Zoológico Santa fé de Medellín implementan en sus
dietas fetos de bovino, por lo cual es importante considerar que la composición química
de los órganos corporales está sujeta a una serie de modificaciones ligadas a la edad; los
animales jóvenes se caracterizan por un elevado contenido de agua, el porcentaje de
tejido adiposo aumenta significativamente después de que el animal llega al estado
adulto. Así, se puede establecer que a lo largo del crecimiento normal aumenta la
concentración de grasa y disminuye la de proteína, agua y minerales en la masa total del
cuerpo (Buxade, 1994).
En la tabla 5 se compara las diferencias que se encuentran con respecto a la cantidad y
aporte energético de las dietas usadas en los cuatro zoológicos evaluados con las dietas
sugeridas en el Manual de nutrición y dietas para animales silvestres en cautiverio
(ejemplos para animales del trópico americano), por Dierenfeld & Graffam 1996 de
Wildlife Conservation Society Bronx, NY, y el Plan de Supervivencia de la Especie
(Jaguar ssp) (Law, 1997)
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Tabla 5. Comparación de las dietas de los zoológicos con dietas encontradas en literatura

Fundación
Santa
Cruz
Fundación
Santa
Cruz
Fundación
Santa
Cruz
Parque
Jaime
Duque
Parque
Jaime
Duque
Matecaña
Matecaña
Matecaña

Individuo

Institución
Zoológica

Dieta Zoológico

Dieta Literatura 1 (*)

Cantidad de
alimento
ofrecido
Energía en la dieta (Kcal/día)
(Materia
Fresca)(g/día)

Cantidad de
alimento
ofrecido
(Materia
Fresca)(g/día)

Dieta Literatura 2 (**)

Energía en la
dieta
(Kcal/día)

Cantidad de
alimento ofrecido
(Materia
Fresca)(g/día)

Energía
en la
dieta
(Kcal/día)

Milena

1928

1446

1680

2427

2409

2899

Navy

1542

1156

2352

3397

3134

3771

Maffi

1328

1018

2184

3155

2910

3502

Orión

2142

2026

2352

3397

3134

3771

Boffi
Muñeco
Morgan
Muñeca

1714
3428
3428
3428

1439
2776
2776
2776

1680
3393
2620
3192

2427
4901
3784
4611

2409
4522
3492
4253

2899
5442
4203
5118
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Matecaña Samara
3428
2776
2452
3543
3268
3932
Matecaña Forastero
3428
2776
3192
4611
4253
5118
Santa Fe
de
Medellín Pacho
6428
5913
2688
3883
3528
4310
Santa Fe
de
Medellín La niña
3428
3153
2184
3155
2910
3501
Santa Fe
de
Medellín Sombra
3428
3153
2352
3397
3134
3771
Santa Fe
de
C. de
Medellín Sombra
3428
3153
2520
3640
3358
4041
(*)Manual de nutrición y dietas para animales silvestres en cautiverio (ejemplos para animales del trópico americano), Editado por
Ellen S. Dierenfeld, Wildlife Conservation Society Bronx, NY y Wendy S. Graffam, Wildlife Conservation Society Bronx, NY, Pág.
49, 1996)
(**)Law, C. Plan de supervivencia de la especie: Jaguar (ssp). Pautas para el manejo de jaguares en cautiverio, Elmwood Park Zoo,
Pag. 68, 1997.
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Al comparar la cantidad suministrada de alimento y el aporte energético de las
dietas usadas en los cuatro zoológicos evaluados con las dietas que se encuentran
en la literatura en la tabla 5 se observo que presenta diferencias que pueden
sugerir cambios en las dietas o indicar que están bien, al realizar la comparación,
las diferencias en las dietas pueden estar relacionadas mas con la calidad
nutricional del alimento que con la condición corporal de los animales ya que los
jaguares de las instituciones evaluadas guardan una relación con los jaguares
modelo de la literatura entre sus pesos para poder realizar dicha comparación. Se
debe considerar que las dietas que se sugieren en literatura son dietas guías que
ayudarán a desarrollar y mejorar dietas especificas para los animales en cada
institución, ya que la cantidad y el aporte energético real en una dieta puede estar
dada por los requerimientos energéticos de los animales, los cuales dependen del
peso, edad, estado fisiológico, nivel de actividad, como también la calidad
nutricional del alimento y el criterio del nutricionista (Marques, 2005).
Se puede encontrar que la literatura sugiere para los animales de las instituciones
cantidades mucho más elevadas de alimento con aportes energéticos superiores,
este aporte energético se puede atribuir posiblemente a que la calidad nutricional
de la carne usada en las instituciones de Wildlife Conservation Society Bronx NY
y Elmwood Park Zoo es mucho mejor que la carne usada en las instituciones
colombianas ya que los resultados bromatológicos practicados a las carnes usadas
en los zoológicos colombianos muestran un menor aporte energético posiblemente
por la obtención del producto al ser animales de descarte. Sin embargo, no son los
únicos factores que se deben tener en cuenta para comparar si realmente las dietas
son adecuadas con respecto a las encontradas en la literatura ya que pueden
presentar cambios significativos en el manejo de los animales como lo pueden ser
la ubicación de los zoológicos, tipos de encierro, planes de enriquecimiento,
niveles de competencia entre animales, niveles de actividad y requerimientos de
los animales.
Por ejemplo en el caso de la Fundación zoológico Santa Cruz se podría decir que
la cantidad, a pesar que es menor que la sugerida en la literatura es adecuada si se
tiene en cuenta que el Jaguar milena presenta una condición corporal optima y que
los jaguares Navy y Maffi son animales gordos los cuales necesitarían cantidades
de alimento mucho más bajas que las sugeridas en literatura, y que los encierros
son más pequeños comparados con los de algunas instituciones del país.
En el caso del zoológico Parque Jaime Duque la cantidad de alimento ofrecida es
similar comparada con las sugeridas en literatura, observando que la sugerida en
la literatura 2 es más elevada, en este caso los dos jaguares de esta institución se
encuentran en una condición optima, lo cual nos hace suponer que la cantidad de
alimento es ideal, pero no se debe dejar a un lado que estos 2 animales pueden
presentar mayor desgaste energético debido al tamaño de su encierro y al
encontrarse en un clima frió por lo cual sus requerimientos energéticos podrían ser
más elevados a comparación de los otros animales.
En las instituciones zoológico Matecaña y santa fe de Medellín se encuentran
diferencias en las dietas las cuales pueden estar sujetas al suministrar cantidades
de alimento iguales para sus animales, al no manejar los animales
individualmente, lo cual se ve reflejado en el estado corporal de los jaguares ya
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que en estas instituciones se presenta la mayor cantidad de animales obesos y
gordos, teniendo en cuenta que la cantidad de alimento es igual en la dietas de los
animales influye bastante con respecto a su condición corporal hay factores como
el tamaño del encierro y densidad de animales que pueden estar afectando el
estado corporal de estos como en el caso del zoológico Matecaña. Por lo cual seria
importante que las instituciones con ayuda de la información recolectada de la
condición corporal de los jaguares y la composición nutricional de la carne
desarrollaran la formulación de dietas más exactas; con lo cual se podría llegar a
mejorar la condición de los animales, teniendo en cuenta que no se debe omitir
otras variables que pueden afectar la condición de los animales como numero de
animales, tamaño de exhibición, clima.
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4.2.1 Análisis Bromatológicos.
Tabla 6. Análisis bromatológico de la carne empleada en cada una de las instituciones

Parámetro
(Unidades)
Humedad
(g/100g)
Sólidos Totales
(g/100g)
Proteína
(g/100g)

Z. F. Santa Cruz
M.
M.
M.
No.
Técnica Utilizada No. 1 No. 2 3

Z. P Jaime Duque
M.
No. 1

M.
No. 2

M.
No. 3

Z. Matecaña
M.
M.
M.
No. No. No.
M. No.4 1
2
3

Z. Sta fe
Medellín
M.
M.
No.
No. 1 2

Secado con Estufa
Cálculos por
Diferencia

78.6

78.6

77.2

73.9

74.7

75.1

76.6

75.0 75.8 77.1

75.2

72.6

21.1

21.4

22.8

26.1

25.3

24.9

23.4

25.0 24.2 22.9

24.8

27.4

Kjeldahl
Soxhlet,
Grasa (g/100g) Extracción Etérea
Fibra Cruda
(g/100g)
Digestión A/Al /C
Cenizas
(g/100g)
Calcinación
Carb. Totales Cálculos por
(g/100g)
Diferencia
Calorías
Determinación
(Kcal./100g)
Indirecta F. A

18.8

20.4

21.0

24.3

23.4

20.8

20.8

23.4 22.5 21.7

20.5

21.8

1.2

0.0

0.6

0.8

0.7

1.9

0.3

0.3

0.2

0.2

0.9

1.3

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.1

1.0

1.2

1.0

1.2

1.7

1.9

1.1

1.2

1.0

1.0

1.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.5

0.4

0.2

0.3

0.0

2.4

2.8

86

82

89

104

100

102

88

97

93

89

100

110
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Tabla 7. Tabla de composición nutricional de carnes
Componente

Caballo

Vacuno

Cerdo

Avestruz

Pavo

Pollo

Cordero

Energía (Kcal)

121

150

151

104

160

124

121

Humedad
(%)

75

74

74

76

70

75

68

Proteína (g)

23

21

20

18

21

22

20

Colesterol (mg)

20

65

60

38

68

78

70

Grasa (g)
1
28
32
2
8
11
26
Tomado de FAO, 2000; USDA, 1997; Horse & Ostrich Meat, 2000; DISTRIVA,
2000; Horsemeat as Precious Nutrition, 2000
En la tabla 6 podemos encontrar que a pesar que las muestras de carnes hubieran
sido obtenidas en diferentes instituciones, guardan un parecido en su composición
nutricional. Y que esta composición no se ve realmente afecta por la procedencia
de los animales al compararlas con otras carnes tanto de caballo como de otras
especies de abasto en la tabla 7. Ya que sigue guardando las características de ser
una carne con un buen aporte proteico, bajas en grasa y aporte energético, lo cual
facilitaría en este caso el manejo de las dietas para animales obesos y gordos.
A pesar del uso de la carne de caballo en las dietas de los zoológicos lo cual en
teoría nos podría asegurar que los animales no presentaran problemas de obesidad
o gordura, la presencia de estos problemas en las instituciones se podría relacionar
con un ingesta excesiva de la carne lo cual se traduciría a dietas hípercalóricas y
por lo tanto presencia de estas condiciones corporales. (Dierenfeld & Graffam,
1996).
Por otro lado no se debe olvidar que la formulación de raciones para los jaguares
no solo puede realizarse solamente partir del aporte proteico y energético de la
carne que es lo que nos brinda el análisis bromatológico realizado aunque es una
base pare el inicio de la formulación de la dieta, ya que al suministrar dietas
basadas únicamente en carne se podrían presentar deficiencias en minerales,
ácidos grasos y vitaminas hidro y liposolubles. Los cuales son esenciales tener en
cuneta ya que en la evolución, el organismo de los felidos, desarrollo adaptaciones
especificas para su mantenimiento, como lo son una elevada necesidad de
proteína, taurina, arginina, acido araquidionico y vitamina A preformada. .
(Marques, 2005)
Los resultado obtenidos de estos análisis bromatológicos son una herramienta de
la cual se puede generar cambios o mejoras en las dietas de los jaguares en
cautiverio pero se debe tener presente que a pesar que nos aseguren una calidad
nutricional buena se hace necesario la evaluación de componentes mas específicos
como lo son aminoácidos, vitaminas y minerales. Por otro lado es importante
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conocer la composición nutricional de las presas consumidas en libertad de los
jaguares las cuales nos pueden generar un punto de comparación más amplio para
identificar realmente que tipo de carnes son las mas adecuadas para el manejo de
jaguares en cautiverio.
4.3 EVALUACIÓN DE PROCESOS.
Por lo general los procesos de manejo de la carne en los zoológicos son muy
elementales y no presentan ningún tipo de manejo preventivo, como la selección o
control a los animales que se obtienen. Por otro lado, los animales que llegan a los
mataderos de los zoológicos son caballos de desecho. Esto es importante si se
considera que los caballos en Colombia no son criados para consumo alimenticio,
si no como animales de trabajo y de la misma manera que en los zoológicos, a los
mataderos generalmente llegan caballos clasificados como animales de desecho,
cuando padecen de una enfermedad incurable (cojeras crónicas), cuando son
víctimas de accidentes con lesiones graves (de acuerdo con Law (1997) la
alimentación con animales atropellados no se recomienda debido a la posible
transferencia de parásitos, enfermedades, así como altas cargas microbianas), o
cuando se enferman y el tratamiento es de dudoso resultado (García & Salazar,
1982).
Por esta razón la carne se convierte en un subproducto porque en general los
animales de faenado no interesan ya que han cumplido un ciclo productivo como
animales de trabajo (Reyes, 1987). Esta carne puede resultar dañina en algunos
casos o por lo menos impropia para el consumo como consecuencia de
infecciones, enfermedades y padecimientos del ganado, a causa de
contaminaciones microbianas o químicas que tienen su origen en las reses, o
resultan posteriores al sacrificio de estas (García & Salazar, 1982).
A esto se suma la falta de instalaciones adecuadas ya que la mayoría de los
zoológicos evaluados no cuentan con mataderos ubicados en lugares idóneos, pues
están ubicados en zonas que generan largos trayectos para la distribución del
alimento o la misma recepción, siendo este un punto de contaminación constante
para el alimento. Por otro lado, las instalaciones no cumplen con gran parte de
requisitos para que sean centros de preparación de alimentos ya que los pisos son
en cemento, presentan paredes con grietas, esquinas y rincones rectos lo que hace
que se pueda presentar acumulación de residuos, las ventanas o sitios de
ventilación no tienen mayas contra plagas, los implementos usados como
cuchillos no son de uso especifico, la mayoría de las mesas son de madera, todo lo
anterior da como resultado una exposición constante de la carne a riesgos físicos,
biológicos y químicos. Adicional a esto los procesos de sacrificio y faenado son
simples ya que se pasan por alto pasos como izado de los animales, ligado de
recto y esófago, los cuales pueden causar impacto sanitario en el producto final.
En la tabla 8 se presenta la evaluación del sacrificio en zoológicos, al comparar
los procesos con los implementados en la Planta de Sacrificio de Frigoriente S.A,
se puede observar que los mataderos de los zoológicos no implementan algunos
pasos de este proceso, lo que puede afectar en la obtención de un óptimo producto
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para el consumo animal. Los zoológicos Fundación Santa Cruz y parque Jaime
Duque cumplen con un 49% del proceso, el zoológico Matecaña con un 27% del
proceso y el zoológico Santa fe de Medellín con un 47% del proceso.
Tabla 8. Evaluación del sacrificio en zoológicos
Evaluación del sacrificio en zoológicos
Z. F. Z. P
Z. Sta. fe
Santa Jaime Z.
de
Puntaje Cruz Duque Matecaña Medellín
1. Inspección ante-mortem
20
0
0
0
0
2. Reposo
5
0
0
0
0
3. Baño
5
0
0
0
0
4. Sacrificio y faenado
20
14
14
12
12
4.1 Insensibilización
2
2
2
0
0
4.2 Izado
2
0
0
0
0
4.3 Sangría y corte de la borla
2
2
2
2
2
4.4 Separación de manos y patas
2
2
2
2
2
4.5 Ligado del recto
2
0
0
0
0
4.6 Corte de cabeza
2
2
2
2
2
4.7 Corte de esternón
2
2
2
2
2
4.8 Evisceración (visera blanca y roja)
2
2
2
2
2
4.9 División de la canal
2
2
2
2
2
4.10 Inspección post-mortem, revisión
sanitaria de la canal y las vísceras
2
0
0
0
0
A. Inspección de piel, sangre y
extremidades
0,4
0
0
0
0
B. Inspección Cabeza, g. linfáticos,
lengua, paladar, labios, encías,
músculos, maseteros, laringe, faringe
0,4
0
0
0
0
C. Inspección de viseras rojas, tráquea,
esófago, corazón, hígado, bazo y
riñones.
0,4
0
0
0
0
D. Inspección de viseras blancas,
estómagos, intestinos y genitales.
0,4
0
0
0
0
E. Inspección Canal, carnes, color de
grasa.
0,4
0
0
0
0
5. Duchado de la canal.
10
0
0
0
0
6. Pesaje.
20
20
20
0
20
7. Almacenamiento
15
15
15
15
15
TOTAL
95,00 49,00 49,00
27,00
47,00
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Generalidades del proceso de sacrificio:
1. Inspección ante mortem:
Ninguna institución presenta corrales de cuarentena para realizar una observación
previa de los animales que van a ser usados como alimento.
2. Reposo:
El reposo de los animales podría evitar el uso de animales enfermos si se realiza
de una manera adecuada, a excepción de los animales que llegan con lesiones
físicas. En el caso de los zoológicos los caballos que llegan a la institución son
sacrificados de inmediato o en algunos casos llegan muertos. Algunas
instituciones cuentan con potreros pero finalmente estos potreros no cumplen con
esta función, si no como lugares de recuperación de animales o potreros de
engorde, por que al momento de sacrificarlos no se les realiza ningún tipo de
evaluación.
3. Baño:
No se realiza, solo en el Zoológico Parque Jaime Duque se procede a realizar el
baño pero con el fin de insensibilizar el animal. De igual manera el baño a un
animal que no esté en condiciones optimas no cumple un efecto importante de
eliminación de microorganismos y agentes patógenos.
4. Sacrificio y Faenado:
Es importante la realización precisa de los procesos de sacrificio en esta etapa, ya
que el número de microorganismos o agentes contaminantes de la carne puede
aumentar considerablemente pues la carne entra en una exposición constante a
factores externos de contaminación como excrementos, desechos del matadero,
aguas reposadas, implementos poco aseados, personal poco cuidadoso con su
higiene.
4.1 Insensibilización:
Solo en el zoológico Fundación Santa Cruz y Parque Jaime Duque se realizan este
proceso, en el cual el Zoológico Parque Jaime Duque utiliza el sistema de
electrocución y El Zoológico Fundación Santa Cruz realiza la insensibilización
mediante un golpe en la frente del animal con un hacha.
Se realiza con el fin de evitar estrés en el animal y que tenga un bienestar en su
sacrificio. Buscando que la pérdida del conocimiento de los animales antes de ser
desangrados.
4.2 Izado:
Ninguna institución realiza este proceso, ni cuenta con los equipos para hacerlo.
Es importante cumplir este paso ya que reduciría considerablemente la exposición
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de la carne a factores contaminantes como lo son los excrementos o
contaminantes que se encuentren en el suelo, por otro lado facilitaría el trabajo de
los operarios.
4.3 Sangría y corte de Borla:
Se realiza en las cuatro instituciones mediante un corte en la yugular buscando la
muerte del animal, en una de las instituciones se utiliza como método de sacrificio
del animal, sin embargo, la sangría se hace con el animal tirado en el piso por lo
que se expone al animal a fuentes de contaminación microbiana.
4.4 Separación de manos y patas:
Todas las instituciones lo realizan, se separa para reducir la contaminación ya que
las manos y las patas por lo general son fuente de contaminación al presentan
muchas veces residuos de excremento o tierra de los lugares de donde provienen
los animales.
4.5 Ligado del recto:
En las cuatro instituciones se realiza la extracción del recto pero no se realiza
ninguna ligadura, exponiendo la carne a contaminación.
4.6 Corte de cabeza:
Las cuatro instituciones realizan la separación de la cabeza pero no se liga el
esófago, y éste puede contener residuos de alimentos al no realizar un tiempo de
reposo de los animales cuando llegan a los zoológicos.
4.7 Corte de esternón:
Se presenta en las cuatro instituciones para sacar las vísceras rojas y despostar el
caballo, esto facilita el proceso de porcionar el alimento.
4.8 Evisceración:
En las cuatro instituciones se retiran todas las viseras del animal tanto blancas
como rojas, pero no se realiza ningún tipo de inspección. Es importante considerar
que la inspección es necesaria para verificar el estado del animal así como para
emplear las viseras como suplemento para la alimentación.
4.9 División de la canal:
Se realiza en las cuatro instituciones con el fin de despostar el animal y
porcionarlo.
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4.10 Inspección post mortem:
No se realiza por ninguna institución. Es importante realizarla ya que asegura la
calidad del producto final que va a ser suministrado como alimento a los animales.
5. Duchado de la canal:
No se realiza por ninguna institución. Es importante realizarlo porque permite
reducir carga microbiana para conservar durante el almacenamiento.
6. Pesaje:
En el zoológico Fundación Santa Cruz y Parque Jaime Duque se realiza un pesaje
antes de almacenar el alimento para sacar las raciones de los animales, en las otras
dos se realiza este pesaje el día que se va a alimentar el animal. Es importante ya
que de un correcto pesaje se puede asegurar una adecuada ingesta de nutrientes
que asegure un buen estado de los animales.
7. Almacenamiento:
La carne en las cuatro instituciones es almacenada en congeladores o cabás para
su uso posterior, esto asegura la durabilidad del producto, determinando así la
vida útil del mismo.
4.3.1 Análisis Microbiológico.
De acuerdo con los resultados de los análisis microbiológicos a partir de las
muestras procesadas de carne cruda para el consumo de animales felinos de las
instituciones, tabla 9, los zoológicos de Santa Cruz y Matecaña presentaron
contaminación de Coliformes fecales y Coliformes totales, las cuales pueden
causar infecciones intestinales y extra-intestinales generalmente severas, tales
como infecciones del aparato excretor, meningitis, peritonitis, mastitis,
septicemia, diarreas. Por lo cual los indicadores microbiológicos en los alimentos
son importantes ya que al no manejar unas practicas adecuadas en la manipulación
del alimento, se puede desarrollar la presencia de microorganismos que pueden
afectar los animales.
Un gran número de enfermedades son transmitidas por vía fecal-oral los cuales
utilizan como vehiculo los alimentos (Mara et al., 2007). Como es el caso de los
Coliformes; entre los que podemos encontrar los coliformes totales y los
coliformes fecales los cuales son bacterias gran negativas que fermentan lactosa,
habitan en el tracto intestinal de los animales de sangre caliente y son comunes en
otros ambientes (Turco, 1994). Cuando los coliformes llegan a los alimentos, no
sólo sobreviven, sino que se multiplican, como es en el caso de la carne cruda que
no ha recibido un tratamiento de preservación. La presencia de esta bacteria se
utiliza como indicador de malas prácticas sanitarias. Estos microorganismos al
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encontrarse en el organismo del animal causa una infección la cual produce
diarrea y fiebre fuerte (Castaño et al. 2009)
La Salmonella es una de las enfermedades más comunes en el mundo, es
resistente a los antibióticos. Existen muchos tipos de Salmonella, los síntomas que
se desarrollan a partir de esta son diarrea, fiebre, dolor de estómago, Este
microorganismo está ampliamente distribuido, y la alimentación animal es sólo
una de las fuentes de infección para los animales de campo. Los ingredientes de la
alimentación animal, tanto de origen animal como vegetal, frecuentemente están
contaminados con Salmonella. (Orriss, 1997); Debido a sus características fisicas
y organolépticas de la carne de caballo es muy probable que Salmonella crezca en
el animal ya sea por el consumo de algún alimento contaminado o a la hora del
sacrificio. (Catelli, 2006)
El Staphylococcus aureus es un microorganismo que causa una infección de
corto periodo, esta se debe a la mala manipulación de los alimentos. Produce
varios tipos de toxinas. (Turco, 1994).
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Tabla 9. Análisis microbiológico de la carne empleada en las diferentes instituciones
Tabla de resultados microbiológicos
Z. F. Santa Cruz

Parámetro
(Unidades)
NMP de
Coliformes
Fecales / g
Recuento de S.
aereus (UFC/g)
R. de C. Sulfito
Reductor (UFC/g)
Búsqueda de
Salmonella / 25g
NMP de
Coliformes
Totales / g

Z. P Jaime Duque

Muestras
Técnica Utilizada

No. 1

NMP

>1100

23

460

43

Recuento en Placa

<100

<100

<100

<100

Recuento en Placa

<10

<10

<10

Presencia/Ausencia

A

A

>1100

1100

NMP

Z. Matecaña

No. 2 No. 3 No. 1 No. 2 No.3 No.4 No.1

43

43

3.6

No. 1

No. 2

Esp.
(INVIMA)

3

1100

120 - 1100

<100·

<100 <100 <100 <100 <100

<100

<100

<100

100 - 1000

<100·

<10

<10

<10

<10

<10

<10

<10

<10

<10

100 - 1000

***

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

Ausente

Negativo

1100

43

43

43

93

1100

3.6

>1100

93

>1100

*

<500·

48

240

No.2 No. 3

* Pauta
microbiológica
para dietas
basadas en
carne cruda

240

Observaciones:
* Tomado de Law, 1997

23

Z. Sta. fe Medellín

Teniendo en cuenta que los animales obtenidos para la alimentación de los
jaguares no son de una procedencia que asegure su calidad sanitaria al ser
animales descartados por presentar en algunos casos enfermedades que no les
permiten ser usados como animales de trabajo, se pudo obtener que las muestras
sometidas al análisis microbiológico de las diferentes instituciones se encuentren
con una carga microbiológica aceptable con respecto a los parámetros
establecidos por el INVIMA y las pautas microbiológica para dietas basadas en carne
cruda, asegurando una calidad sanitaria correcta de la carne. Lo cual nos hace suponer
que estos animales son resistentes a estas cargas microbiológicas teniendo en cuenta que
son pautas utilizadas para los alimentos en humanos, lo cual puede estar dado a que en la
naturaleza el parasitismo y la depredación, son mecanismos de control natural de las
poblaciones silvestres, siendo lo contrario cuando están en cautiverio ya que las cargas o
frecuencias elevadas parasitarias pueden afectar a los animales. (Villalobos 2004).
Hay que tener en cuenta que la presencia de microorganismos en la carne usada para

la alimentación de jaguares en cautiverio se puede ver más afectada por el tipo de
manejo en el sacrificio y faenado de los animales que por su procedencia, el cual
sería un punto importante de controlar que nos aseguraría la idoneidad del
producto, esto se puede ver reflejado en la evaluación del proceso de sacrificio y
faenado en el cual ninguno de los mataderos de los zoológicos cumple con un
proceso 100% adecuado. Ya que si se realizara podría evitar el desarrollo de
enfermedades sanitarias causadas por el alimento.
Sin embargo la calidad sanitaria de la carne no es totalmente adecuada al presentar
cargas microbiológicas las cuales si no se controlan podrían aumentar
considerablemente convirtiéndose en un problema sanitario que afectara los
animales que la consumen.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A pesar de la utilización de procesos rústicos en los sistemas de alimentación de
jaguares en cautiverio, la calidad del producto no se ve directamente afectada en
la calidad nutricional y sanitaria del alimento.
Los animales evaluados no presentan antecedentes que indiquen una baja calidad
del la carne ofrecida en la dieta.
Los análisis bromatológicos de las carnes usadas para la alimentación de los
jaguares en cautiverio permiten establecer valores reales de composición
nutricional del alimento, lo que facilita la realización de dietas acordes para los
animales y previene problemas nutricionales.
Los análisis microbiológicos permiten desarrollar mejoras en los procesos de
manipulación de los alimentos.
Se hace necesaria la realización de investigaciones que presenten requerimientos
específicos tanto sanitarios como nutricionales de los jaguares para generar
cambios benéficos en los sistemas de alimentación de los jaguares.
La nutrición de los jaguares podría mejorar si se desarrollaran dietas teniendo en
cuenta las necesidades nutricionales de cada individuo, sin embargo, es
importante para esto tener en cuenta las condiciones del encierro o el ambiente
que rodea cada animal.
Debido a la forma de obtención de los animales de abasto en los zoológicos se
hace necesaria la realización constante de análisis bromatológicos y
microbiológicos del alimento que asegure el uso de un producto tanto nutricional
como sanitariamente adecuado.
Es recomendable utilizar con más frecuencia el uso de presas enteras para la
alimentación de los jaguares en cautiverio, que promueva un comportamiento más
natural de los animales y una mejor nutrición.
Es importante que los zoológicos realicen la formulación de dietas para cada
jaguar, ya que cada individuo presenta unos requerimientos específicos.
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Se hace necesaria la realización de estudios que establezcan requerimientos
nutricionales específicos para jaguares, y composición nutricional de sus presas
naturales, generando así herramientas de comparación, para un mejor manejo en
cautiverio.
Es importante que los zoológicos tengan en cuenta un mejor manejo sanitario de
la carne usada para la alimentación con un fin preventivo, ya que la procedencia
de la carne de abasto no es de la mejor calidad y los animales sometidos a
cautiverio se encuentran más expuestos a enfermedades.
A pesar que la carne usada en las instituciones es de una buena calidad, pese a su
procedencia se podría realizar el siguiente procedimiento para que se mejorara un
100% las condiciones de los sistemas de alimentación en cautiverio. Ya que el
centro de preparación de alimentos debería dar la certeza que los productos
ofrecidos para los animales son aptos para su consumo desde una parte nutricional
y sanitaria adecuada.
1. Se debe realizar la formulación de dietas especializada para cada individuo
partiendo del conocimiento de sus necesidades nutricionales y biológicas.
2. Realización de muestreos del alimento periódicamente para evaluaciones
bromatológicas de esta manera se verificara constantemente la calidad
nutricional del alimento.
3. Las instalaciones usadas deben mejorar en calidad de infraestructura,
teniendo en cuenta mejoras en sus pisos, paredes, rejillas de ventilación y
implementos usados para los procesos de sacrificio y faenado.
4. Inspección ante mortem: el veterinario o el zootecnistas a cargo de la
institución deberían evaluar los animales de abasto antes de ser
sacrificados.
5. Sacrificio y Faenado: Seria un punto critico ya que la carne entra en
contacto con contenido ruminal y excrementos aumentando la carga de
microorganismos
6. Insensibilización: Seria bueno implementarla en todas las instituciones y
que fuera una practica constante para evitar el sufrimiento innecesario de
los animales de abasto
7. Izado: al realizar el izado de los animales se reduciría la exposición de la
carne a microorganismos en el suelo y se facilitaría el trabajo de los
operarios.
8. Sangría y corte de Borla
9. Separación de manos y patas: Es importante realizarlo ya que en ellas se
encuentra residuos de excremento y tierra.
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10. Ligado del recto: Seria bueno ya que evitaría la presencia de excrementos
en el proceso.
11. Corte de cabeza: Al realizar este proceso se debería ligar el esófago.
12. Corte de esternón
13. Eviseracion
14. División de la canal
15. Inspección post mortem: El veterinario o el zootecnistas a cargo de la
institución deberían realizar una evaluación exhaustiva de los animales de
abasto después del proceso para confirmar la calidad de la carne.
16. Duchado de la canal: es importante para eliminar la contaminación durante
el proceso
17. Pesaje: Se debe pesar las porciones de alimento de cada animal para
almacenar con el fin de reducir la manipulación de esta.
18. Almacenamiento: la carne se deberá guardar en cabás o congeladores a 10cº. y este almacenamiento no se debe realizar por más de 6 meses.
19. Suministro del alimento: en caso de suministrar alimento congelado, se
debe sacar las carnes que lleven más tiempo en los congeladores o cabás
por lo cual seria importante marcar el alimento llevando un control de
ingreso, la carne descongelada no puede exceder su tiempo de uso por mas
de 2 días.
20. Realización de muestreos del alimento periódicamente para evaluaciones
microbiológicas de esta manera se verificara constantemente la calidad
sanitaria del alimento
21. Capacitación constante del personal por parte de los zootecnistas o
veterinarios frente al manejo de los alimentos usados para la alimentación
de carnívoros.

52

BIBLIOGRAFIA

Aldama, J., Beltran J.F. and Delibes M.. Energy expenditure and prey
requirements of free-ranging Iberian lynx in south-western Spain. J. Wildl. 1991,
pag 635-641.
Bartsch, R., Imes GD Jr, Smit JP. Vitamin A deficiency in the captive African
lion cub Panthera leo (Linnaeus, 1758). Onderstepoort. Journal. Jun 1975; pag
43-54
Bechert, U., Mortenson J, Dierenfeld ES, Cheeke P, Keller M, Holick M, Chen
TC, Rogers Q. Diet composition and blood values of cartive cheetahs (Acinonyx
jubatus) fed either supplemented meat or commercial food preparations; 2002.
pag 16-28
Beltran, J., Sanjose C, Delibes M, Braza F. An análisis of the iberian lynx
predation upon fallow deer in coto Doñana, SW Spain. En: Proceedings XVIIth
Congress of the International Union of Game Biologists, Brussels, Sept 17-21.
1985 p 961-967.
Briones, V., De Juan L, Sanchez C, Vela Al, Galka M, Montero, Goyache J,
Aranaz A, Domínguez l. Bovine tuberculosis and the endangered Iberian lynx.
Emerg Infect Dis. 2000. pag 189-91
Brown, D.E., and C.A. López. Borderland Jaguars. Salt Lake City: University of
Utah Press. 2001
Buxade, C. Zootecnia, bases de producción animal. Estructura, etnología,
anatomía y fisiología (Vol1), 1994, pag 299
Calzada J. Impacto de depredación y selección de presas del lince ibérico y el
zorro sobre el conejo. Tesis Doctoral. Universidad de León. León, España, Mayo
2000. pag 191-202.
Case, L., D. Carey, D. Hirakawa, Ed. Harcourt Brace. Nutrición canina y felina,
manual para profesionales, de España, Madrid, 1997, p 86 – 96, 105-118
CITES (The Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora). http://www.cites.org/eng/append/appendices.shtml.
International Union for the Conservation of Nature (IUCN). 2000. 2000 IUCN
Redlist of Threatened Species. Gland: IUCN.
Catelli, Luis, El mercado de la carne de caballo, Área Producción Equina de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad de Buenos. Aires; 2006 p. 25.

53

Dierenfeld, E., & W. Graffam. Manual de nutrición y dietas para animales
silvestres en cautiverio (ejemplos para animales del trópico americano) En:
Wildlife Conservation Society Bronx, NY, 1996 pag 1 – 49
Eisemberg J.F., Mammals of the Neotropics. (Vol 1) London: The University of
Chicago Prees 1989 p 258 – 286
Emmons, L. Neotropical Rainforest Mammals. 2nd Edition. Chicago: University
of Chicago Press, 1997 p 168-9.
Emmons L., & Feer F. Neotropical Rainforest Mammals a Field Guide. London:
University of Chicago Press, 1990 p 84.
García, C., & B. Salazar. Decomiso más frecuente en equinos para la exportación
en el frigorífico de Buga. Universidad de Caldas, Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, Manizales, Agosto de 1982, p13 -14
Herz, V., Kirberger R. Nutritional secondary hyperparathyroidism in a white lion
cub (Panthera leo), with concomitant radiographic double cortical line. 2004. pag
49-53.
Keet, DF, Kriek NP, Penrith ML, Michel A, Huchzemeyer H. Tuberculosis in
buffaloes (Syncerus caffer) in the Krugger National Park: spread of the disease to
other species;1996, p 239-44
Law, C. Plan de supervivencia de la especie: Jaguar (ssp). Pautas para el manejo
de jaguares en cautiverio, Elmwood Park Zoo, Pg. 1-68, 1997.
Marques, Helena. Evaluación Nutricional, Dieta Lince Ibérico (Lynx pardinus),
Centro de cría en Cautividad del Lince Ibérico, 2005. pag 9-16
Mara D.D., P.A. Sleigh, U.J. Blumenthal y R.M. Carr. Health risks in wastewater
irrigation: comparing estimates from quantitative microbial risk analyses and
epidemiological studies. J. Water Health; 2007, p 39-50.
Carlos Mario Reyes. Industrialización y comercialización de la carne de equino en
Bogotá. Universidad de la Salle, Facultad de Administración Agropecuaria,
Bogotá, Diciembre de 1987, p 10 – 52
Nassar-Montoya, F. Actitud y pensamiento sobre la fauna silvestre. En: Actitudes
hacia la fauna latinoamericana. Centro de primatología Araguatos. NASSARMONTOYA, F. Bogotá, Colombia, 2001. p 45-56.
Nowak, R. Jaguars in the United States. Endangered Species Technical Bulletin.
19(5); 1994 p 6.
Nowak, R., and J. Paradiso, eds. Walker’s Mammals of the World. 4th Edition.
Baltimore: Johns Hopkins University Press, 1983 p 1091-2

54

Nowell K., Jackson C., Wild Cats, Status Survey and Conservation Plan1996.
http://IUCN/SSC. Cats
Orriss, Gregory. Implicaciones para la salud pública de las enfermedades en
animales, FAO, Vol. 3; 1997, p 44
Pérez J, Calzada J, Leon-Vizcaino L, Cubero MJ, Velarde J, Mozos E.
Tuberculosis in an Iberian lynx (Lynx pardina) 2001. p 441-5
Rabinowitz, A.R. Jaguar Predation on Domestic Livestock in Belize. En: Wild.
Soc. Bull. (14); 1986; p 170-174
Setchell, KD, Gosselin SJ, Welsh MB, Johnston JO, Balistreri WF, Kramer LW,
Dresser BL, Tarr MJ. Dietary estrogens-a probable cause of infertility and liver
disease in captive cheetahs, 1987. p 225-233
Sleeper, B. Wild Cats of the World. New York: Crow Publisher, Inc, 1995 pag 59
Swank, W.G., and J.G. Teer. Status of the Jaguar-1987. Oryx. 23; 1989; p 14-21.
Turco R.F. 1994. Coliform bacteria. En Weaver R.W., S. Angle, P. Bottomley, D.
Bezdicek, S. Smith, A. Tabatabai y A. Wollum (Eds.) Methods of Soil Analysis.
Part 2. Microbiological and Biochemical Properties. Soil Science Society of
America, Madison; 1994, p 145-158.
Turner, Alan. Big Cats and Their Fossil Relatives. New York: Columbia
University Press, 1997 pag 40.
Villalobos, A. Caracterización parasitológica digestiva de los mamíferos silvestres
y exóticos del Zoológico Matecaña de Pereira (Colombia), Practica Rotatoria,
2004. pag 50 - 53
Weyer, K., Fourie PB, Durrheim D, Lancaster J, Haslov K, Bryden H.
Mycobacterium bovis as a zoonosisi in the Krugger National Park, South Africa
1999. pag 1113 -1119
Wills, J., A. Wolf. Manual de medicina felina. Ed. Acribia, S.A. Zaragoza España,
1995. pag 21 - 24

55

ANEXOS
Anexo A. Formato para la recolección de datos de cada ejemplar a evaluar
Sexo
Institución

Id
animal

Peso
Edad Calificación de Observaciones
estimad
estado corporal
M H o (kg)
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Anexo B. Formato para la recopilación de información de las dietas suministradas
en cada institución.
Institución
Id.
Lunes
Martes Miércoles Jueves
Viernes Sábado
del
Hue
ani Car Hu Car
Hu Car so Hu Car Hu Car
mal ne eso ne Hue Carn eso ne (Kg) eso ne eso ne
(Kg (Kg (Kg so
e (Kg (Kg
(Kg (Kg (Kg (Kg
)
)
) (Kg) (Kg) )
)
)
)
)
)

Observaciones
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Domingo
Hu
eso Carn
(Kg e
) (Kg)

Anexo C. Análisis Bromatológico del alimento en cada institución
Análisis Bromatológico
Información del muestreo
Lugar de muestreo:
Responsable del muestreo:
Fecha de muestreo:
Fecha de recepción:
Fecha de análisis:
Identificación

Identificación de la muestra
Proveedor

Presentación Fecha de producción

Tabla de resultados
Parámetro (Unidades)
Técnica Utilizada
Resultados Especificaciones
Humedad (g/100g)
Secado con Estufa
*
Sólidos Totales (g/100g)
Cálculos por Diferencia
*
Proteína (g/100g)
Kjeldahl
*
Grasa (g/100g)
Soxhlet, Extracción Etérea
*
Fibra Cruda (g/100g)
Digestión Acido/Alcalina y Calcinación
*
Cenizas (g/100g)
Calcinación
*
Carbohidratos Totales (g/100g) Cálculos por Diferencia
*
Calorías (Kcal./100g)
Determinación Indirecta Factor Atwater
*
Observaciones
*Parámetro no requerido en especificación
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Anexo D. Puntaje de los parámetros para la evaluación del sacrificio
Evaluación del sacrificio
1. Inspección ante-mortem
2. Reposo
3. Baño
4. Sacrificio y faenado
4.1 Insensibilización
4.2 Izado
4.3 Sangría y corte de la borla
4.4 Separación de manos y patas
4.5 Ligado del recto y esófago
4.6 Corte de cabeza
4.7 Corte de esternón
4.8 Evisceración (visera blanca y roja)
4.9 División de la canal
4.10 Inspección post-mortem, revisión sanitaria de la canal y las vísceras
A. Inspección de piel, sangre y extremidades
B. Inspección Cabeza, ganglios linfáticos, lengua, paladar, labios, encías, músculos, maseteros, laringe , faringe
C. Inspección de viseras rojas, traquea, esófago, corazón, hígado, bazo y riñones.
D. Inspección de viseras blancas, estómagos, intestinos y genitales.
E. Inspección Canal, carnes, color de grasa.
5. Duchado de la canal.
6. Pesaje.
7. Almacenamiento
TOTAL
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Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

Puntaje Puntaje zoológico
20
0
5
0
5
0
20
0
2
0
2
0
2
0
2
0
2
0
2
0
2
0
2
0
2
0
2
0
0,4
0
0,4
0
0,4
0
0,4
0
0,4
0
10
0
20
0
15
0
100 %
0,00

Anexo E. Análisis microbiológico del alimento de cada institución

Identificación

Proveedor

Identificación de la muestra
Presentación

Fecha de producción

Tabla de resultados
Parámetro (Unidades)
NMP de Coliformes
Fecales / g
Recuento de S. aereus
(UFC/g)
Recuento de
Clostridium Sulfito
Reductor (UFC/g)
Búsqueda de
Salmonella / 25g
NMP de Coliformes
Totales / g
Observaciones

Técnica
Utilizada

Resultados

Especificaciones (INVIMA)

Pauta microbiológica para dietas
basadas en carne cruda

120 – 1100

<100 (·)

100 – 1000

<100 (·)

100 – 1000

***

Ausente

Negativo (·)

*

<500 (·)

NMP
Recuento en
Placa
Recuento en
Placa
Presencia/Ause
ncia
NMP

*Parámetro no requerido en especificación
**Parámetro no solicitado
***Parámetro no establecido
(•) Plan de Supervivencia de la Especie (Jaguar ssp): Editor: Christopher Law, Elmwood Park Zoo. Pag 70
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